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一、 概述 

HDWG-III 型高精度 SF6气体检漏仪是根据广大用户反馈的意

见，结合我国电力系统的实际情况而精心设计的。该仪器除了克服国

外产品的缺点，吸收其优点外，还具有灵敏度高、稳定性好、响应速

度快、操作简便、移动范围大，可迅速、准确地定性和定量检测 SF6

断路器和 GIS 的泄漏点及年泄漏率。仪器十分适合于供电部门，安装

检修单位和电力试验研究所使用。同时也十分适合 SF6高压开关厂作

为 SF6电器设备及出口产品的配套仪器。 

 

二、 主要技术指标 

1、 最小检测值：0.01µ1/1 

2、 检测范围：0～30µ1/1 

0～200µ1/1 

0～500µ1/1 

3、 响应时间：＜1 秒 

4、 恢复时间：＜10 秒 

5、 示值误差：≤±3％ 

6、 重复性：≤1％ 

7、 稳定性：零点漂移：＜±1％ 

           量程漂移：＜±1％ 

8、 指示方式：指示液晶表显示和声光讯号 
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9、 探枪检测长度：4 米 

10、 连续工作时间：3 小时 

11、 仪器电源：220V  50HZ 

12、 使用环境： 

温   度：5～45℃ 

相对湿度：≤85％ 

13、 整机重量：15 公斤 

 

三、 主要特点 

1. 体积小、重量轻：尽最大可能采用轻质原材料，压缩仪器的空间

和重量，使仪器的体积和重量大大下降，便于运输和携带。 

2. 测量线段长，可检测约 4 米高的泄漏点，移动范围大。 

3. 灵敏度高：在电路上采用优化设计，同时降低噪声及电磁波的干

扰，使灵敏度提高。 

4. 测量范围宽，多档切换：仪器可在 SF6开关装置的泄漏率范围内

检测 SF6的漏气量，可多档切换选择，并给出每档的标准曲线，

能定量和定性检漏。 

5. 准确度高：仪器采用先进的检验方法校验，给出高准确度的校准

曲线，提高了 SF6检漏结果的可信度和定量检漏的精度。 

6. 显示直观，声光报警：采用液晶仪表显示，具有简便直观的效果。

当有 SF6气体存在时，仪器发出声光报警。 
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7. 反应速度快，恢复时间短：采用新型电路结构，使仪器的反应速

度加快，恢复时间缩短，这极大地方便了现场检测。 

8. 内置自诊断功能：本仪器具有对仪器自身工作状态进行监视的功

能。 

9. 使用时间长：使用时间可达三小时,十分适合于现场，SF6高压开

关厂和研究所使用。 

10. 抗干扰性强：仪器采用全屏蔽,消除了外界和本身的干扰。 

11. 高稳定性：仪器电源电压稳定度高，温升低，热损耗小，热稳定

性好。在仪器使用时间内，仪器零点漂移和跨度漂移小。 

12. 重复性好：仪器多次测量其结果重复性好。 

13. 可靠性高：仪器电路结构合理；采用进口元器件，并进行严格筛

选，另外还配有过流、短路保护。 

 

四、操作步骤 

开机： 

1. 接通 220 伏电源，打开“电源开关”，仪器运转。 

2. 5～10 分钟后，打开“测量开关”，测量指示灯亮，探枪窗口有暗

淡紫色光发出；如无紫光发出或发光太亮，说明真空度不够，请

立即关机，再预热几分钟后再开机，探枪窗口会发出暗淡紫色光

亮，把“调档旋钮”打到“准备”处。 

3. 把“调档旋钮”打到“自校”处，仪器需预热 10～15 分钟后，仪
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表回到 2 格以下，说明仪器正常可以检测。否则，可能仪器出现

异常或周围环境里 SF6气体太多。 

4. 把“调档旋钮”打到所需要的灵敏度处，然后用“调零旋钮”把

仪器的指示调整到零。如仪表本底在±2 格左右变化是正常的。

仪器有 1，2……档，1 档最灵敏。 

5. 把探枪上的“报警旋钮”向零方向调整到临界值，仪器发出缓慢

的“嗒…嗒……”的声音。 

6. 满足上述要求，表示仪器具备了测量条件，可进行 SF6气体的定

性和定量检漏。 

7. 当发现泄漏点时，仪器发出报警声，报警指示灯闪烁，从仪表上

可得出 SF6泄漏的测量值，然后查标准曲线得出 SF6泄漏浓度，

通过计算得出年泄漏率。 

关机： 

1. 把“调档旋钮”打到“关”处。 

2. 关闭“测量开关”。 

3. 关闭“电源开关”，拨掉电源线。 

4. 把探枪上的“报警旋钮”调到“∞”处。 
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五、注意事项 

1. 在开机前，操作者要首先熟悉操作说明，严格按仪器的开机和关

机操作步骤进行操作。 

2. 不许把探枪放在地上，探枪孔不得进灰尘，不得摔损，以免影响

仪器的性能。 

3. 探枪和机箱不得拆卸，以免影响仪器正常工作。 

4. 仪器探头已调好，不得乱调。仪器是否正常以自校格数为准。 

5. 注意真空泵的维护保养，以及电磁阀是否正常动作和保持密封，

因为真空泵和电磁阀的工作是否正常，将影响仪器的使用。 

6. 给真空泵换油时，仪器不得带电(要拨掉电源线)，以免发生触电

事故。 

7. 仪器在运输过程中不许倒放，不可剧烈振动。 

8.  

六、定量校准曲线 

定量校准曲线见附件。 

 

七、真空泵的维修保养  

1. 真空泵长期工作应注意泵油是否充足，油箱内存油不得低于油标

中心，油量不足将会影响工作性能，甚至损坏零件。 

2. 油是否清洁，对泵的真空度有影响。一般用泵抽除干燥气体约

600～1000 小时更换。 
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3. 更换新油先开泵运转 30 分钟，使油变稀，旋去放油塞使泵腔内污

油全部放出，再从进气口灌入新油 300ml，启动电机运转数秒钟，

对泵内部进行清洗，操作 2～3 次，达到清洁后放净污油，装上放

油塞，再从加油孔注入新泵油至油窗中心，旋上加油塞。 

4. 泵油采用 SY1634-70•1 号真空泵油，注意不得低于中心，但亦不

能高出油窗整个部分，否则会产生喷油现象。 

5. 不同种类和牌号的真空泵油，不可混合使用。 
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SF6电器设备年漏率的计算方法 

SF6电器设备在运行过程中，其 SF6的检漏是日常维护工作的重

要一环。因为，SF6气体的泄漏引起环境污染，危害健康，造成设备

的绝缘水平下降。为此，需要经常检查了解设备的泄漏情况。定量检

漏能够判断设备是否合格以及年漏气率的大小。定量检漏主要有扣罩

法，挂瓶法和局部包扎法。下面通过具体例子予以说明。 

 

1、 扣罩法计算 

例1， 已知：某 110KV SF6组合电器出线回路的总体积 v1=6.5m3；

罩子容积 vm=29m3；SF6密度σ=6.14g/L；测量间隔△

t=3.5h；测得 SF6气体浓度 c=20×10-6；1 年的小时数 t=365

×24=8760h，容器中 SF6总重量 Q=120 ㎏；求年漏气率。

(1m3=1000L,1 ㎏=1000g) 

解：先求出年漏气量，然后求出年漏气率。 

G = c·(vm-v1)·σ·t 

         △t 

=20×10-6×6.14×22500×24×365 

              3.5  

=6900g 

Fy=G×100﹪ 

   Q=   6900     ×100％=5.75％    
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 120×1000  

G：一定时间内的漏气量，g； 

C：检漏仪检测到的 SF6气体浓度(体积比)； 

Vm：封闭罩容积，m3； 

V1：试品体积，m3； 

σ：SF6密度，6.14g/L； 

t：被测试品的工作时间(1 年=365×24=8700h)； 

△t：测量的间隔时间，h； 

Q：试品内充入 SF6气体的总重量，g； 

Fy：年漏气率，％年。 

 

2、 挂瓶法计算 

挂瓶法的计算公式与扣罩法相同。应该注意各取样瓶的容积V

是相等的，如果不等，则应分别计算 G，然后累计相加。 

例 2，一台 FA4断路器，法兰面具有双层密封糟，测量间隔△t=1h，

1 年的小时数 t=8760h，设备容器中 SF6总重量 Q=12.5 ㎏，SF6密

度σ=6.14g/L，取样瓶容积 V=1L，用 SF6检漏仪检测到的各取样

瓶的 SF6浓度列于下表，求年漏气率。 

取样瓶号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

SF6浓度 / / 8×10-8 / 1×10-3 / / / / / / / 

解：从表中年出，只有 3，5 号样瓶有 SF6气体，应用公式先求出年
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漏气量，然后求出年漏气率。 

 G=c·v·σ·t 

       △t 

 =(8×10-8＋1×10-3)×1×6.14×8760 

               1  

 =0.001×6.14×8760=54g 

Fy=G×100﹪ 

   Q 

  =   54    ×100％=0.432％    

  12500 

 

3、 局部包扎法 

局部包扎法与扣罩法的计算公式相同，但应注意测试容积是

不相等的(测试容积V=Vm罩子容积-V1试品容积)，要分别计算G ，

然后累计相加  G 总=G1+G2+……，最后求出年漏气率。即 

    Fy=G 总×100﹪ 

       Q 

具体计算与扣罩法相同，不再叙述。 

 

4、 SF6 检漏仪定量校准曲线的使用方法 

① 从仪器表头得出 SF6泄漏率的格数；然后对应定量校准曲线
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的横坐标，查曲线从纵坐标上得出 SF6气体浓度。 

② SF6气体浓度的单位为：微升/升；即μ1/1。μ1/1 等同于

10-6(百万分之一)；例如：从曲线的纵坐标上查得 SF6气体

浓度为 20μ1/1，计算时要把 20μ1/1 写成 20×10-6代入计

算公式。 

③ 定量检漏扣罩及包扎间隔时间(△t)最好 24 小时。 


